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• автомат,  
• автоматика,  
• автоматизация, 
• уровни автоматизации,  
• системы автоматики, 
• базовая структура систем автоматического 

управления, 
• иерархия элементной базы цифровых систем 

управления 
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- машина, самостоятельно действующее устройство (или 
совокупность устройств), выполняющее по жёстко 
заданной программе, без непосредственного участия 
человека, процессы получения, преобразования, передачи и 
использования энергии, материала и информации 

Автоматы применяются для:  
• обеспечения комфортных условий жизни 

человека,  
• повышения производительности труда,  
• облегчения труда человека и  
• обеспечения безопасности труда человека. 
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Классификация автоматов 

http://cifra.studentmiv.ru/elementyi-sistem-avtomatiki/0_vvedenie-v-avtomatiku/  

4 

• кинематические ; 
• нерефлекторные ;  
• рефлекторные : 

• регуляторы  
• скорости,  
• давления,  
• температуры,  
• электрического напряжения и т. п.; 

• автоматы с программным управлением  
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Кинематические автоматы 
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Автоматические ворота Герона Александрийского 
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Нерефлекторные автоматы 
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Изготовление перфокарт Станок-автомат Жаккарда 
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Продукция 
нерефлекторных автоматов 
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Жаккардовые ткани 
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Рефлекторные автоматы: 
1. регуляторы 
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Сумеречный выключатель 

Терморегулятор на стабилитроне 
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Рефлекторные автоматы: 
2. автоматы с программным управлением 
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Оборудование с ЧПУ : 
• станки с ЧПУ для обработки металлов 

(например, фрезерные или токарные), дерева, 
пластмасс; 

• привода асинхронных электродвигателей, 
использующих векторное управление; 

• системы управления 
современными промышленными роботами; 

• периферийные устройства, например: 3D-
принтер, 3D-сканер. 
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Рефлекторные автоматы: 
2. автоматы с программным управлением 
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Токарно-фрезерный станок с ЧПУ 3D-принтер 
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АВТОМАТИКА 
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1) (от греч. αύτόματος — самодействующий) — 
отрасль науки и техники, предназначенная для разработки 
технических средств и методов для 
осуществления технологических процессов без 
непосредственного участия человека; 
 

2) совокупность устройств (механизмов, приборов и проч.), 
действующих автоматически 
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Автоматизация  
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 — одно из направлений НТП, использующее 
саморегулирующие технические средства и 
математические методы с целью освобождения 
человека от участия в процессах получения, 
преобразования, передачи и 
использования энергии, материалов, изделий или     
информации, либо существенного уменьшения 
степени этого участия или трудоёмкости 
выполняемых операций. 
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Автоматизация  
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Автоматизируются: 
• производственные процессы; 
• проектирование; 
• организация, планирование и управление; 
• научные исследования; 
• обучение; 
• бизнес-процессы; 
• и другие сферы человеческой деятельности. 
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Уровни автоматизации АСУ ТП  
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• нулевой уровень – уровень получения первичной информации 
и управления с использованием КИПиА для каждого 
технологического агрегата, элемента;  

• первый уровень – уровень вычислителя, (МП блок, ПЛК).  
• второй уровень – уровень диспетчерского управления и сбора 

данных, человеко-машинного интерфейса.  
Используется программный пакет SCADA (от англ. Supervisory 
Control And Data Acquisition – диспетчерское управление и сбор 
данных)  
• третий уровень – уровень центральной диспетчерской или 

производственного управления, автоматизированной системы 
управления производством.  
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Системы автоматики 
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Различают: 
• системы автоматического контроля,  
• системы автоматического управления,  
• системы автоматического регулирования. 
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Системы автоматического контроля 
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Объект 

управления
Датчик

Устройство 

сопряжения

Специальный 

элемент 

наблюдения или 

регистрации

+ сигнальные лампы или звуковые 

сигнализаторы =  

Система сигнализации 
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Системы автоматического 
управления 
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ЧУ ВУ ИУ О

F

X3 X

Системы автоматической защиты – разновидность САУ. Они 
не допускают аварийного или предельного режима, прерывая в 
критический момент контролируемый процесс.  
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. Укрупнённая структурная схема 

микро-ЭВМ 
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Функциональный состав ЦП 
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• АЛУ – арифметико-логическое устройство; 
• Набор регистров; 
• Схема адресации; 
• Схема управления. 
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Функциональный состав ВУ и ЗУ 
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ВУ – внешние устройства = аппаратная 
часть плюс адресация. 
ЗУ – память – это большое количество 
регистров и адресация. 
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Пожелания работодателей 
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Машина Бэбиджа 
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https://www.youtube.com/watch?time_contin
ue=4&v=Km7kYHFXVeA  
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Иерархия полупроводниковой элементной базы  
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В зависимости от степени 
интеграции различают:  
малая интегральная схема (МИС) — 
до 100 элементов в кристалле, 
средняя интегральная схема 
(СИС) — до 1000 элементов в 
кристалле, 
большая интегральная схема 
(БИС) — до 10 тыс. элементов в 
кристалле, 
сверхбольшая интегральная схема 
(СБИС) — более 10 тыс. элементов в 
кристалле. 

Элементом ИС является биполярный или полевой транзистор 
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МИС 
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это микросхемы, содержащие несколько логических 
элементов: 
• И; 
• ИЛИ; 
• НЕ; 
• ИЛИ-НЕ; 
• И-НЕ. 
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СИС 
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• Преобразователи кодов: 
• Дешифраторы; 
• Шифраторы; 
• Мультиплексоры; 
• Демультиплексоры. 

• Счётные  схемы: 
• Счётчики; 
• Сумматоры; 
• АЛУ. 

• Схемы памяти: 
• Триггеры; 
• Регистры; 
• ОЗУ; 
• ПЗУ. 
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БИС и СБИС 
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• Микропроцессоры; 
• Однокристальные ЭВМ; 
• ОЗУ; 
• ПЗУ 
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