
ТЕОРИЯ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО 

УПРАВЛЕНИЯ 

Модуль  

Частотные характеристики 
типовых элементарных звеньев 

Часть 1. Математические основы 

Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  

http://cifra.studentmiv.ru/about/


Соответствие входного и выходного 
гармонического сигнала 

2 Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  

САУ 

http://cifra.studentmiv.ru/about/


Соотношение входного и выходного 
гармонического сигналов для частоты ω 

3 Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  

http://cifra.studentmiv.ru/about/


Общее дифференциальное уравнение 
линейной САУ 

Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  4 

http://cifra.studentmiv.ru/about/


Подстановка гармонических сигналов 

Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  5 

http://cifra.studentmiv.ru/about/


АФЧХ - амплитудо-фазовая частотная 
характеристикиа 

Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  6 

http://cifra.studentmiv.ru/about/


АЧХ и ФЧХ 

Автор: И.В. Музылёва, к.т.н., доцент кафедры Электропривода ЛГТУ 
Блог  cifra.studentmiv.ru  7 

АЧХ А(ω) показывает, как изменяется 
отношение амплитуд выходного и 
входного гармонических сигналов с 
изменением частоты  ω от 0 до +∞. 

ФЧХ  φ(ω) показывает, как изменяется 
сдвиг фаз между выходным и входным 
гармоническими сигналами с изменением 
их частоты ω от 0 до +∞ 
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1. В уравнении передаточной функции W(p) заменяем p на jω и 

получаем формулу АФЧХ  W(jω). 
2. Выделяем в АФЧХ действительную и мнимую части: 

3. Находим формулу АЧХ - 

4. Находим формулу ФЧХ  

5. Строим графики А(ω), φ(ω) при изменении частоты ω от 0 до +∞. 
6. Строим график АФЧХ на комплексной плоскости - годограф 
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